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1.-OBJETO DE LOS ENSAYOS

Determinar el comportamiento resistente y carga de rotura a compresién axil de
dos puntales extensibles, componentes de andamios formados por marcos metélicos.

£
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2.- CARACTERISTICAS DE L.OS ANDAMIOS &

%
Los andamios estaban formados por elementos metalicos “denominados por el
peticionario, marco terminal y marco europeo, fabricados con tubos metalicos, y

unidos unos a otros por largueros dispuestos horizontal y diagonalmente,

[
Los puntales metdlicos, a los que se aplicaba Ia carga, penetraban en los tubos

verticales del marco terminal en una long1tud Varlable La posmon de los puntales
se fijaba mediante un pasador que se colocaba seglin una serie doble de agujeros
distribuidos a lo largo del puntal. El pagador apoyaba a través de una arandela
metélica, en un collarin roscado con up‘elemento de aproximacion manual al tubo
exterior, componente del marco metéhco

Los apoyos del andamio perrm’usmQ su regulacién mediante un husillo con una tuerca
para su ajuste, dicho husillo deScansa en una base metélica, soldada perpendicular-
mente y de dimensiones 12, 5 x 12,5 x 0,4 cm. En las fotograffas 1y 2 pueden verse
los sistemas de ajuste descritos anteriormente.

<
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3. CARACTEI«SISTICAS‘ GEOMETRICAS
8]

Las caractefisticas de los componentes de los andamios son las siguientes:
<

- ~Puntal metélico, tubo de 40 mm de didmetro y grueso de pared 2,5 mm. En
® el extremo del tubo, de longitud 194 cm, y soldada perpendicularmente a su
eje tiene una chapa estampada de dimensiones 12,5 x 12,5 x 0,4 cm.

Expediente n° 16.436, que consta de 11 hojas

155 y conclusiones que se incluyen en este Expediente, obtenidos de los andlisis, pruebas o ensayos realizados, son
tnicamente aplicables a las muestras ensayadas.



Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA

hojan® 3

- Marco europeo, de dimensiones 2,03 x 1,05 m con espigas de ensamblaje de
11,5 cm y tubo de didmetro 48 mm y grueso de pared de 3 mm.

- Marco terminal, de dimensiones 2,03 x 1,05 m y tubo de didmetro 48 mmy
grueso de pared 3 mm. ' .

g

45

- Elemento de lapoyo, con husillo de didmetro 3,8 cm‘yfiSngitud 50 ¢cm, con
una tuerca para regular en altura y base estampada de 125x12,5x 0,4 cm, -
soldada perpendicularmente al eje del husillo.

&

- Largueros para arriostramiento horizontal y,oblicuo, de 2 m de longitud y

™~

2,3 cm de didmetro. Q

..\,\
4.- DISPOSICION DE LOS ENSAYOS®
g

Los andamios se colocaron, centrac'fbs, bajo un pértico de carga con un gato
hidraulico ICON de 50 Mp de cap(a%idad, accionado por un dinamémetro AMSLER
PM-103. Para transmitir la carga a los puntales centrales se utilizé un perfil
metélico rigidizado. (Fotografias 3y4).

: N

Con objeto de medir lase deformaciones transversales en los puntales del marco
central, se dispusieron en uno de ellos dos escalillas ortogonales (E; y E;) en la
unién del puntal cdn el marco. en ambos puntales se colocaron escalillas (e1y €)
cuya lectura média E, servia para medir el acortamiento y penetracién de los
puntales en los tubos del marco. La lectura de dichas escalillas se efectuaba con
aparatos topograficos. |
<

Pa§a~pgder medir el desplazamiento de todo el andamio, coincidiendo con la parte
supérior de los marcos extremos y en cada uno de sus elementos verticales, se
colocaron fleximetros en posicion ortogonal. (Fotografia 5).
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En la figura n® 1 puede verse la disposicién de los aparatos de medida en cada uno
de los tipos (a y b) de ensayo, y que corresponde el "a" a los ensayos 1y 2y el "b"
a los ensayos-3,-4 y 5.

5.- RESULTADOS OBTENIDOS .\«e‘:ﬁ
fs)

Los resultados obtenidos se pueden ver en los cuadros siggféntes.

i . e .
La rotura en los distintos ensayos se produjo de la forma siguiente:

(e
Ensayo 1:  La rotura fue por pandeo de los dg'g' puntales con ligero doblado de
los pasadores (Fotografia 6). 5 :

Ensayo 2: " Larotura fue por pandeo dg Tos marcos centrales, con doblado de los
pasadores y principio d¢ desgarramiento de los agujeros.
<
Ensayo 3:  Rotura por pandc—;g)o de los puntales y el marco central. En la
Fotografia 7 pusde verse dicha rotura.
%
Ensayo 4:  Rotura por, pandeo de los puntales y el marco central, con ligero
doblado del pasador.
Q
Ensayo 5:  La r6tura fiué por doblado de los pasadores, ronpiéndose uno de
ellos, y desgarramiento de los agujeros.
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Construccién Eduards Torroja CUADRO N°® !
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T’ T (pcar o
b’bmod ¥

LECTURA DE ESCALAS EN mm

) ENSAYDO
CARGA 1. .caLa OBSERVACIONES
1 2 3 4 5
4 0 0 0 0 0
Eg 0 0 0 0O 0
Ey 0 0 0 0 0
Ey 2 2 1 2 1
Ee 1,25 | 0,5 1 1 1
€y 0 7,5 1 1 5
T k 3 2 3 1
e 2,25 1,5 2 2 1,75
£y I 5,5 2 1 6
£ 5 3 2 4 1
£z 3 2,25 2,5 3 2,5
£y 1 g 2,5 3 6
) 6 3,5 2 4 1
Ep 4,50 3 3,25 3.75 3,75
Ey 2 10,5 3 6 8
€ 8 4 ) 1 Principio de doblado del pasador
€s 6 A 5 4,751 en los ensayos 1, 4y 5.
Ty P I35 8 6
E| 8 ) 4 1 Principio de doblado del pasador
te 13 5 9 5,75 | e el ensayo 2.
3 8 17 17 7
€y 11 5 2
Eg 19 6 6,25
Eg 50 22 8
£ 6 a Principio de desgarramiento en el
€3 6,5 7,75 §ensayo 2.
s 7.5 10 b |
£ ‘ 2
P s 9,25
Eg Al 12
E,
Ep -
Eq
£,
ts 1T
Es
€
Ee
3 Ey
| CARGA DEROTURA | 7,702 | 0,702 | 4,538 | 6,340 | 9,951
EN Mp
ALTURA TOTAL DE / : a4 3 ¢
ENSAYO EN m. 4,87 A4, 38 3,80 3,04 2,45
LONGITUD DEL 0,71 0,19 1,64 0,70 0,19
PUNTAL EN m
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Flechas en10"%?mm

1

+Descensos
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CUADRON® 2

MEDIDAS DE FLEXIMETROS

-Ascensos
Fases de carga
i leximetro
o} 1000. { 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 {9000 [10000
F1l o} 0 0 0 0 o} 0 190
F2 o -75 | =186 | -193 | -305 | -411 | -295 | -283 )
F3 0 0 -12 -48 | -140 | -608| -435 | =777
F4 0 0 -1 -1 -1 -1 -1 | -190
F5 o 0 0 0 0 1] -94 | -656
F6 o 99 118 185 229 316 | 200 140
F7 0 5 42 117 241 485 | 707 511
F8 0 1 1 1 1 1 32 564

Se considera signo negativo
cuando se acerca.

cuando el andamio se aleja

del fleximetro, y positivo
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: ENSAYO N2 2 CUADRON @ 3

MEDIDAS DE FLEXIMETROS

_2 +Descensos
Flechas en10"“mm —Ascensos
Fases de carga
- leximetro
0 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000| 6000 | 7000 |8000 | 9000 | 10000
F1 0 0 0 1 8 8 7 20 59 261
F2 0 -110 | -171 | -188 | -198 | -194| -188 | -199 |-200 -60.
F3 0 -76 | =153 | -174 | -203 | -204| -232 | -256 |-292 |-138
Fa 0 100 98 97 82 81 79 60 | 22 |-270
F5 0 -1 -5 -5 -5 -5{ -12 -50 | =78 |-231
F6 0 0 -12 -16 -35 -41| -66 -66 | =76 |-110
F7 0 83 172 198 236 270| 351 402 | 442 387
F8 0 0 0 -1 -1 -1 1 9| 34 104
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QbRFW”EmmwaNes CUADRON24

MEDIDAS DE FLEXIMETROS

+Descensos

-2
Flechas en10"“mm ~Ascensos

Foses de carga.

- leximetro

0 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000
F1 0 12| -20| -22| -23
F2 o | -107 | -142| -153| -1502
F3 0 -1 -1 -1 -1
F4 0 0 -7 1 1
F5 0 1 1 0 0
F6 | o© 7 31 52 52
F7 0 90 | 124 120 129
F8 0 -6 6| 285| =285
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-Ascensos
Fases de carga
- leximetro

1000 - | 2000 | 3000 | 4000 | 5000| 6000

F1 0 0 0 -68 | -142| -183
F2 0 27 177 504 732 405
F3 -14 -84 -52 -84 -76 | -74
F4 0 2 2 54 125| 183
F5 -8 -8 -98 | -108 | -194| -215
F6 16 60 38 | -139 | -181| -182
F7 -1 -28 | =172 | -494 | -688| -444
F8 -31 -34 57 34 | -104 97
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MEDIDAS DE FLEXIMETROS
-2 +Descenscs
Flechas en10"“mm —Ascensos
Fases de carga
- leximetro

1000 - [ 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 |8000 9000
F1 1 1 1 1 3 3 80 80 -22
F2 322 394 381 371 371 396 476 | 575 704
F3 87 142 237 314 337 139 99 5 -43
F4 0 0 0 0 -2 0 32 32 35
F5 -17 -58 -68 -93 -90 | -163 | -321 |-434 -468
F6 -127 | -167 | -280 | -374 | -318| -94 -92 -7 48
F7 -373 | -469 | -470 | -467 | -484| -534 | -626 |-731 ~-857
F8 28 50 63 82 58| 155 | 302 | 432 453
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Este expediente consta de 11 hojas, 1 figura y 7 fotograffas numeradas y selladas

Madrid, 23 de Junio de 1993

VeRe
EL VICEDIRECTOR

/’ o | Fernando Baillo
o Aparejador

Aurelio Alamén
Ing. Industrial ) 4

<
< ° Cecilio Lépez Hombrados
Ing. de Caminos
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